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Forord

I henhold til § 2 i bekendtgerelse nr. 1257 af 25. oktober 2007 om uddannelse af
specialleger godkender Sundhedsstyrelsen malbeskrivelser for de laegelige spe-
cialer. Malbeskrivelserne angiver de teoretiske og praktisk-kliniske kompetencer,
som kraeves for at opna tilladelse til at betegne sig som speciallaege i det enkelte
speciale.

Malbeskrivelserne for de leegelige specialer udarbejdes i teet samarbejde med de
videnskabelige selskaber.

Malbeskrivelsen for retsmedicin er udarbejdet i samarbejde med Dansk Selskab
for Klinisk Mikrobiologi.

Uddannelse og Autorisation, Sundhedsstyrelsen

Juni 2008
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1. Leesevejledning
Malbeskrivelsen er udarbejdet pa baggrund af Specialleegekommissionens be-
teenkning fra maj 2000" med vagt p& de mangesidige funktioner, som varetages af
en specialleege i klinisk mikrobiologi. Den er som i andre specialer sammenfattet i
de syv roller: medicinsk ekspert, samarbejder, kommunikator, leder/administrator,
akademiker, sundhedsfremmer og professionel. Klinisk mikrobiologi er gate-
keeper i mange samfundsmedicinske og folkesundhedsmaessige spgrgsmal, og
derfor er rollerne som samarbejder/kommunikator og sundhedsfremmer szrligt
fremtreedende. Dog harer rollerne som samarbejder og kommunikator sa ngje
sammen, at specialet har valgt at omtale dem sammen (”kommunikator/samarbej-
der”).
Hver af de syv roller ses i relation til fire feerdighedsomrader, som udger "hjgrne-
sten” i specialleegeuddannelsen: 1) den diagnostiske/vejledende funktion (preve-
tagning, analyse og radgivning), 2) klinisk erfaring, 3) kvalitetssikring inklusiv
audit, kommunikation og informationsteknologi, og 4) infektionshygiejne. Disse
faerdighedsomréder falger i hovedtraek uddannelsesprogrammet? opstillet for kli-
nisk mikrobiologi af The European Union of Medical Specialists (UEMS)®.
Rent grafisk er de fire feerdighedsomrader hver fremhavet med en markering
[ 1 somdanner en struktur for hver rolle.
Szrlige begreber anvendt i forbindelse malbeskrivelsen. | malbeskrivelsen er an-
timikrobiel kemoterapi valgt som den samlende betegnelse for behandling med
antibakterielle, -virale , -mykotiske og -parasitere midler.
Begrebet faglig er enkelte steder valgt som kort betegnelse for leegefaglige viden
og kunnen og anvendes ogsa i relation til den specifikke leegerolle og dens etiske
problemstillinger.
Bilag 1 og 2. Portefgljen er forsynet med to bilag, som specificerer de sygdoms-
billeder og mikrobielle agens (bakterier, virus, svampe, parasitter, prioner), som
den uddannede speciallaege skal kunne varetage diagnostik af og yde laegefaglig
radgivning om.

2. Klinisk Mikrobiologi

2.1.1. Beskrivelse af specialet

Specialet klinisk mikrobiologi er et tvaergaende, klinisk orienteret laboratorie-
speciale, der betjener sygehusafdelinger og den primare sundhedstjeneste med
undersggelse af praver fra patienter og deres omgivelser for tilstedeveerelse af
sygdomsfremkaldende bakterier, virus, svampe og parasitter. Specialet yder leege-
faglig radgivning vedrgrende fortolkning af undersggelsesresultater, antimikrobiel
kemoterapi, infektionsprofylakse og infektionshygiejne inden for sygehussektoren
og i den primare sundhedstjeneste samt foretager registrering og overvagning af
infektionssygdomme.

! »Fremtidens speciallege”, beteenkning fra Speciallegekommissionen. Betseenkning nr. 1384.
Sundhedsministeriet maj 2000.

2 Core Training Programme and Training Record in Medical Microbiology. Prepared and approved
by the UEMS Section of Biopathology, Microbiology Commission, Copenhagen November 1999
(http://158.126.240.21/uems/Train_Micro.htim).

® UEMS’ website: http://www.uems.be; Specialist Section, Medical Biopathology:
http://e.lio.se/uems



Specialet indgar i samfundets overvagning og beredskab over for infektionssyg-
domme og biologisk terrorisme og indtager en central plads i det infektionsprofy-
laktiske arbejde i den primere og sekundere sundhedssektor.

Klinisk mikrobiologi beskaftiger sig med den dynamiske interaktion mellem veert
og mikroorganisme, og derfor er den laboratoriemaessige virksomhed afhangig af
labende informationer om infektionernes forlgb. Kendskab til eksposition, patoge-
nese og den enkelte patients kliniske tilstand og behandling er afgerende forud-
setninger for at udfare relevante mikrobiologiske laboratorieundersggelser og yde
fyldestggrende radgivning.

Mikrobiologiske laboratorieundersggelser omfatter 1) pavisning, identifikation og
karakterisering af mikrobielle agens, 2) pavisning af smitteveje og smittekilder, 3)
kvantitering af sygdomsspecifikke vartsreaktioner og 4) veertsspecifikke risiko-
faktorer for infektion.

Det daglige arbejde foretages i teet kontakt med de kliniske specialer, inklusive
primzarsektoren. Der legges veegt pa opsggende radgivning og udadgaende funk-
tioner i form af konferencer med andre laegelige specialer, tilsyn af patienter, tele-
fonisk radgivning og efteruddannelse af sundhedspersonale. Dette sker med hen-
blik pa optimal udnyttelse af specialets ressourcer og til fremme af evidensbaseret
forebyggelse og behandling af infektionssygdomme.

Klinisk mikrobiologi er et selvsteendigt laegeligt speciale i de fleste europeaiske
lande og er repraesenteret i UEMS. UEMS’ uddannelsesprogram i klinisk mikro-
biologi har som anfart vaeret en inspiration ved udformningen af krav til kompe-
tencer i den danske speciallzegeuddannelse.

2.1.2. Organisation af specialet

Klinisk mikrobiologi varetages af de klinisk mikrobiologiske afdelinger og Sta-
tens Serum Institut. Der er én afdeling i hvert amt og to under Hovedstadens Sy-
gehusfaellesskab (H:S); dog betjenes Roskilde Amt og Bornholms Regions Kom-
mune af Klinisk Mikrobiologisk Afdeling pa Statens Serum Institut.

I 2002 er der saledes i alt 15 klinisk mikrobiologiske afdelinger i Danmark, hvoraf
14 er placeret pa universitetshospitaler og starre centralsygehuse og en pa Statens
Serum Institut. Der var i 2002 ca. 70 faste speciallaegestillinger inden for specia-
let.

Der uddannes aktuelt arligt fem speciallaeger i klinisk mikrobiologi. Specialets
uddannelseskapacitet har indtil 2002 veeret defineret ved fire undervisningsstillin-
ger pa Statens Serum Institut, men per 1. september 2002 er oprettet yderligere én
uddannelsesstilling i Region Nord i et samarbejde med de fire bergrte amter.

2.1.3. Faglig udvikling og forskning

Der er en veletableret forskningstradition inden for specialet vedrgrende takso-
nomi, mikrobiel virulens, infektionspatogenese, immunologi og infektions-
epidemiologi. Specialet har en forpligtelse til at styrke evidensgrundlaget for ud-
redning og behandling af infektionssygdomme. Forbedret a&tiologisk diagnostik
kan opnds gennem udvikling af nye analysemetoder, forskning i nye patogener



("emerging pathogens™) og i mikroorganismer som mulig arsag til eller som ko-
faktor i udviklingen af kroniske sygdomme, som i dag ikke tilskrives infektioner.
Forebyggelsen af infektionssygdomme kan styrkes gennem udvikling af vacciner.
Specielt de nosokomielle infektioner kan bekaeempes gennem udbygning af det
videnskabelige grundlag for infektionshygiejnen.

Klinisk mikrobiologiske afdelinger tog tidligt elektronisk databehandling i anven-
delse, og de etablerede informationshanker og kliniske databaser abner mulighed
for bl.a. infektionsepidemiologisk forskning sarligt med henblik pa risikofaktorer
0g prognose.

2.1.4. Forventede udviklingstendenser

Klinisk mikrobiologi er et speciale i fortsat vaekst. Der forestar en veesentlig ud-
bygning af infektionshygiejnen, bl.a. omfattende infektionsregistrering, oprettelse
af hygiejneteams og implementering af nationale hygiejnestandarder. Der stilles
samtidig stigende krav om rationel anvendelse af antimikrobiel kemoterapi med
systematisk overvagning af forbrug og resistensudvikling. Der skal honoreres
ggede krav til dokumentation, kvalitetssikring og standardisering af allerede etab-
lerede laboratorieanalyser, og den molekylarbiologiske udvikling dbner nye diag-
nostiske muligheder og bedre muligheder for karakterisering af mikrobielle agens.
Specielt inden for det virologiske omrade medfarer denne udvikling nye opgaver
for klinisk mikrobiologi.

2.2.1. Uddannelsens opbygning inden for specialet

Specialleegeuddannelsen i klinisk mikrobiologi bestar af introduktionsuddan-
nelsen, som folges af hoveduddannelsen. Den erfaring, som den uddannelses-
sggende har med fra turnusuddannelsen og eventuelt fra en introduktionsstilling i
et klinisk speciale, har stor veerdi for uddannelsen som klinisk mikrobiolog. Det
bidrager til forstaelsen af den "laboratoriediagnostiske” cyklus og for den klinisk
mikrobiologiske radgivnings vilkar.

Patient
Rekvisition Diagnose og valg af terapi
Prgvetagning Tolkning
Prgvetransport Svarafgivelse

W e

Laboratorieanalyse

Figur 1. Den laboratoriediagnostiske” cyklus.



2.2.2. Introduktionsuddannelsen

Introduktionsuddannelsen gennemfgres normalt pa en klinisk mikrobiologisk af-
deling som en anszttelse af et ars varighed. Formalet er at give en bred introduk-
tion til specialet med vaegt pa at fremme motivation og veekke interessen. Samti-
dig skal den uddannelsessggende opna en grundlaeggende praktisk og teoretisk
kunnen og dokumentere sin egnethed for specialet. De evner, som i s&rlig grad er
pakreevet for en klinisk mikrobiolog, er 1) evnen til formidling, 2) evnen til at
bega sig i laboratoriet og i den kliniske rddgivningssituation, og 3) evnen til at
arbejde kritisk og systematisk, som igen er udgangspunktet for at kunne bidrage
til specialets udvikling.

Der leegges veegt pa, at den uddannelsessggende under anszttelsen far et grundigt
kendskab til prevernes gang i laboratoriet og opgver rutine i at udfere grundleeg-
gende procedurer som f.eks. praeparatfremstilling og mikroskopi. Den uddannel-
sessggende skal opna tilstreekkelig viden og erfaring til at kunne radgive selvstzn-
digt om diagnostik af hyppigt forekommende infektioner, kunne tolke laboratorie-
fundene og sikre, at rekvirenten forstar de behandlingsmassige og eventuelle in-
fektionsprofylaktiske konsekvenser. Disse mal opnas bedst ved, at den uddannel-
sessggende indgar i en formaliseret vagtfunktion under ngje supervision.
Samtidig med, at der laegges stor vaegt pa "learning by doing” under supervision
af erfarne kolleger, er der incitament til selvstaendige studier af udvalgte dele af
specialets standardvarker* og opslagsbgger. Inddragelse i usedvanlige patient-
forlab og sjeeldne kliniske problemstillinger danner oplaeg til litteratursggning. De
radgivningsprincipper, som anvendes f.eks. i forbindelse med antimikrobiel ke-
moterapi, ger det naturligt at forholde sig kritisk til egne resultater og samtidigt
labende at efterpreve det foreliggende evidensgrundlag.

Afhangigt af den uddannelsessggendes baggrund, motivation og de konkrete om-
steendigheder kan forskning indga i introduktionsstillingen.

2.2.3. Hoveduddannelsen

Hoveduddannelsen er af 4 ars varighed og anbefales placeret ved mindst to klinisk
mikrobiologiske afdelinger. Formalet er at den specialleegeuddannede kliniske
mikrobiolog selvstendigt skal kunne varetage opgaverne som beskrevet i afsnit
2.1.1.

Trods sin bredde giver malbeskrivelsen ikke et fuldsteendigt billede af det kom-
plekse og dynamiske samspil, som kendetegner et tvaergaende klinisk laboratorie-
speciale. Det er vaesentligt for specialets fremtid, at specialleegen allerede under
hoveduddannelsen udvikler en personlig profil qua faglig kompetence, motivation
og kritisk-videnskabelig evne — i medfar heraf bliver den kliniske mikrobiolog en
veerdifuld partner for klinikerne i handteringen af stadigt mere komplekse infekti-
onsproblemer. Forskningsprojekter, kvalitetssikringsprojekter, medicinsk tekno-
logi vurdering og deltagelse i nationale eller internationale arbejdsgrupper indgar
som en naturlig del af denne kvalificering.

Kliniske kompetencer. Inden for anseettelsesperioden skal den uddannelsessggende
opna de forngdne kliniske kompetencer gennem tilknytning til en infektions-
medicinsk afdeling og/eller en anden klinisk afdeling med et stort underlag af pa-

* Folgende to veerker indtager en sarstilling i specialet: Murray PR, Baron EJ, Jorgensen JH, Pfal-
ler MA, Yolken RH (red.). Manual of Clinical Microbiology. American Society for Microbiology,
Washington 2003, 8. udgave og Mandell GL, Bennett JE, Dolin R (red.). Mandell, Douglas, and
Bennett’s Principles and Practice of Infectious Diseases. Philadelphia 2000, 5. udgave.



tienter med infektioner. Det tillegges stor betydning, at specialleegen har person-
lig erfaring med

Anamneseoptagelse

Kliniske undersggelser

Diagnostiske procedurer og pregvetagning
Klinisk vurdering

Visitation

Arbejdsgange i klinisk arbejde

bade nar det gaelder primaere infektionssygdomme og infektioner, der optraeder
som komplikation til andre sygdomme eller til behandling. Den uddannelses-
sggende kvalificeres gennem

o varetagelse af akutfunktioner (vagt) i forbindelse med
infektionsrelaterede problemstillinger

o fast tilknytning til teams, som varetager bestemte patient-
gruppers infektionsrelaterede problemstillinger (f.eks.
paediatriske patienter, patienter pa intensivafdeling, dia-
lysepatienter eller haematologiske patienter)

o fast deltagelse i infektionsorienterede konferencer

Fokuserede ophold. I hoveduddannelsen indgar en raekke fokuserede ophold, som
tager sigte pa tilegnelse af viden og kunnen vedrgrende en raekke diagnostiske og
terapeutiske specialopgaver.

2.2.4: Specialespecifikke kurser

De specialespecifikke kurser afholdes som en del af hoveduddannelsen. Kurserne

sigter mod, at den uddannelsessggende skal opna viden pa

omrader, hvor:

1) hvor pragve-/patientunderlaget i den enkelte funktionsbeerende enhed er be-
greenset,

2) hvor laboratorieintensiv undervisning mest hensigtsmaessigt tilbydes alle ud-
dannelsessggende pa samme tid,

3) hvor emnet/funktionen bedst formidles i et nationalt/internationalt perspektiv
0g

4) hvor nationale standarder og lovgivning samt felles forstaelse af specialets
opgaver og etik er af vaesentlig betydning.

Der er samlet afsat 30 dage i uddannelsen til de specialespecifikke kurser; disse er
fordelt pa 9 kurser. Form og formal for de enkelte kurser er beskrevet nedenfor:

® Paediatri, intern medicin eller anastesiologi/intensiv terapi.



2008/1: Infektionssygdomme — internationale aspekter (4 dage).

Kurset i international sundhed bestar dels af foreleesninger og diskussionstimer,
dels af et feerdighedskursus, hvor kursisterne erhverver grundleggende praktiske
feerdigheder i parasitologisk diagnostik. Kurset skal sikre, at kursisten kan bidrage
med diagnostik og radgivning om vesentlige infektionssygdomme, der ikke en-
demisk forekommer i Danmark, og bliver i stand til jeevnligt at opdatere sin viden
gennem nationale og internationale ressourcer, der er aktive indenfor diagnostik,
behandling, overvagning og forebyggelse af disse infektioner. Efter kurset forven-
tes kursisten endvidere at veere i stand til at yde grundlaeggende forebyggende
rejsemedicinsk radgivning.

Efter kurset forventes kursisterne at kunne

e radgive ud fra relevante oplysninger om eksposition og anvise de vasent-
ligste differentialdiagnoser blandt infektionssygdomme, som ikke fore-
kommer endemisk i Danmark, men som kan importeres af f.eks. turister,
udstationerede, indvandrere eller flygtninge, herunder f.eks. malaria, tyfus,
schistosomiasis, parasitere tarminfektioner og viral hepatitis.

o foreskrive relevant prgvetagning og metodevalg til diagnostik af disse
sygdomme, herunder radgive om og henvise til serlige diagnostiske meto-
der, der ikke indgar i rutinemaessig mikrobiologisk diagnostik.

e radgive om behandling af disse sygdomme.

e varetage grundlaeggende parasitologisk diagnostik, herunder specielt diag-
nostik af malaria og tarmparasitter.

e ajourfare sin viden om disse sygdommes globale udbredelse, diagnostik og
behandling ud fra kendskab til internationale organisationer, der er aktive
indenfor dette omrade, og de internetressourcer, som disse organisationer
stiller til radighed.

e samarbejde med og henvise til nationale og internationale organisationer
og kolleger savel indenfor som udenfor specialet, der besidder szrlige
kompetencer mht. diagnostik, behandling, overvagning og bekaempelse af
samt forskning i eksotiske sygdomme.

e udfgre grundlaeggende rejsemedicinsk radgivning herunder specielt kunne
anbefale relevante rejsevaccinationer og malariaprofylakse.

10



2008/2: Kursus i antimikrobiel kemoterapi — farmakokinetik og —dynamik (3
dage).

Kursus i antimikrobiel kemoterapi er et overvejende teoretisk kursus bestaende
dels af forelaesninger og dels af diskussionstimer. | kurset erhverver kursisterne
det forngdne kendskab til antibiotikas virkningsmekanismer, farmakokinetik, in-
teraktioner og metabolisme til at sikre at kursisterne kan yde radgivning om ratio-
nelt valg, dosering og administration af antibiotika individualiseret i forhold til
patienten og den i laboratoriet paviste mikrobiologi. Endvidere erhverver kursi-
sterne viden om mikroorganismers resistensmekanismer, saledes at de efterfgl-
gende er kan identificere og tolke de i Danmark hyppigst forekommende resi-
stensmekanismer og de i verden mest betydende resistensmekanismer. Endelig
introduceres kursisterne for nationale og internationale programmer til overvag-
ning af antibiotikaresistens, saledes at de i afdelingerne kan bidrage effektivt til
disse programmer.

Efter kursus forventes kursisterne at kunne:

= udfaere og tolke primar og sekundar resistensbestemmelse med anvendelse af
faste eller flydende substrater og med relevante manuelle og automatiserede
feenotypiske metoder samt med genotypiske metoder
o herunder specielt kunne pavise betydende resistensmekanismer,
f.eks. mecA, ermA-C, MLS, vanA-G, ESBL, ampC og metallo-
beta-lactamaser.

= have kendskab til intrinsic resistensmekanismer og kunne fortolke resistensbe-
stemmelse ud fra kendskab til taxon.

= anvende epidemiologiske og kliniske breakpoints til fortolkning af resistens-
bestemmelse og pavisning af resistens.

= tolke resistensbestemmelse af gaer- og skimmelsvampe ud fra kendskab til de
genetiske mekanismer for resistens.

= vurdere antibakterielle og antimykotiske kemoterapeutikas anvendelse til be-
handling af individuelle patienter udfra interaktioner og farmakokinetiske,
farmakodynamiske og farmakogenetiske egenskaber.

= foresla relevant dosering af antibakterielle og antimykotiske kemoterapeutika
udfra kendskab til deres interaktioner og kendskab til deres farmakokinetiske,
farmakodynamiske og farmakogenetiske egenskaber, herunder specielt kunne
foresla dosering til nyre- og lever-insufficiente patienter og til patienter med
ekstrem overvaegt eller underveegt.

11



2009/1: Kursus i antimikrobiel kemoterapi — kliniske aspekter (3 dage).

Kursus i kliniske aspekter af antimikrobiel kemoterapi er et overvejende teoretisk
kursus bestdende af foreleesninger og diskussionstimer. Kurset gennemgar en
reekke kliniske entiteter, saledes at kursisterne bliver i stand til at foresla kliniske
kolleger supplerende diagnostisk udredning og kan radgive om valg af antimikro-
biel kemoterapi. Kurset vil gennemga forhold, der pavirker valg af antimikrobiel
kemoterapi, herunder f.eks. sarlige patientgrupper, lokale resistensforhold, resi-
stensudvikling, toxicitet og muligheder for behandling styret efter koncentrati-
onsmalinger. Dette vil sette kursisterne i stand til rationelt at begrunde valg af
antimikrobielle kemoterapeutika ved behandling af individuelle patienter og i ge-
nerelle instrukser for profylaktisk og terapeutisk anvendelse af antimikrobielle
midler.

Efter kursus forventes kursisterne at kunne:
= radgive om antimikrobiel kemoterapi til serlige sygdomsentiteter (fx kardio-
vaskulare infektioner sasom infektigs endocarditis, fremmedlegemeinfektio-

ner, infektioner i centralnervesystemet)

= radgive om antimikrobiel kemoterapi til serlige patientgrupper (fx immun-
supprimerede, bgrn, gravide)

= instituere behandling ud fra atiologi og det specifikke sygdomsbilllede under
hensyntagen til eksposition, oprindelse, fokus og komorbiditet

= anvende cost-benefit og andre sundhedsgkonomiske analyser af antimikrobiel-
le kemoterapeutika

= foresla antimikrobiel kemoterapi pa grundlag af foreliggende oplysninger om
mulig etiologi og resistensforhold samt ud fra farmakokinetiske og farmako-
dynamiske hensyn (rationel farmakoterapi), toxicitet og terapeutisk effekt

= vurdere risiko for resistens og pa den baggrund optimere valget af antimikro-
biel kemoterapi og behandlingslengde

= foresla og begrunde valg af empirisk behandling i relation til resistensforhold
geldende i Danmark

= redegere for faktorer af betydning for optreeden af sygehusinfektioner, herun-
der forbrug af antimikrobielle kemoterapeutika

= vejlede om hyppige arsager til svigt af antimikrobiel farmakoterapi

= understgtte og inspirere kliniske kolleger til rationel farmakoterapi og infekti-
onsudredning, herunder deltagelse i kvalitetssikring og leegemiddelkomiteer

= medvirke ved formidling af information om infektioner, mikrobiologiske risici
og forbrug af antimikrobielle kemoterapeutika til nyhedsmedier

12



radgive om profylaktisk brug af antimikrobielle kemoterapeutika i forbindelse
med diagnostiske og behandlingsmaessige indgreb herunder peroperativ profy-
lakse.

yde radgivning til offentlige myndigheder og beslutningstagere om infektions-
profylakse og brug af antibiotisk behandling.

13



2009/2: Kursus i bioinformatik (3 dage):

Bioinformatikkurset bestar af teoretisk undervisning og af praktiske feerdigheds-
gvelser. Den teoretiske del bestar overvejende af foreleesninger; den praktiske del
af feerdighedsgvelser og diskussionstimer. Faerdighedsgvelserne kan begranse det
maksimale antal kursister, der kan deltage i hvert kursus med et meningsfuldt ud-
bytte. De praktiske gvelser kan give kursisterne mulighed for at arbejde med selv-
valgte projekter (f.eks. design af primere til amplifikation af 16 S rRNA, af gener
for CTX-M beta-lactamaser, virulensgener etc.). Kurset skal sikre opnaelse af
forngdent kendskab til bioinfomatik til aktivt at kunne samarbejde med leegelige
og ikke-laegelige kolleger i den kliniske mikrobiologiske afdeling i arbejdet med
at etablere molekylarbiologiske analyser. Endvidere erhverver kursisterne den
forngdne indsigt i bioinformatisk metode til at vurdere og fortolke mikrobiologisk
litteratur, der anvender disse metoder.

Efter kursus forventes kursisterne at kunne:

= anvende bioinformatiske ressourcer til udformning af mikrobiologiske, mole-
kyleaerbiologiske undersggelser, herunder
- foretage sggninger efter sekvenser pa internettet (e.g. Entrez nucleotide)
- foretage og fortolke parvis alignment
- foretage multiple alignment v.hj.a. internetbaserede ressourcer
- identificere genogrupper ved hjelp af fylogenetisk rekonstruktion ved di-
stance baserede metoder
- anvise konserverede regioner egnede til PCR ud fra en multiple alignment
- udveelge primere til PCR v.hj.a. internetbaserede ressourcer.

= anvende data fra DNA sekventering som typnings- og identifikationsmetode,

herunder

- foretage sggning efter homologe sekvenser pa Internettet (f.eks. Blast) og
kunne vurdere signifikansen af sggeresultater (bit-score og E-score)

- anvende en multiple alignment til phylogenetisk rekonstruktion ved di-
stance-baserede metoder

- vurdere en fylogenetisk rekonstruktion ved statistiske metoder, herunder
specielt bootstrapping.
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2009/3: Kursus i molekyleerbiologi (4 dage):

Molekyleerbiologikurset bestar dels af teoretiske forelaesninger, dels af praktiske
gvelser og diskussionstimer. Det praktiske feerdighedskursus kan begranse det
maksimale antal kursister, der kan deltage i hvert kursus med et meningsfuldt ud-
bytte. | de praktiske gvelser arbejder kursisterne evt. i forleengelse af deres bioin-
formatik projekt. Kurset skal sikre at speciallegen i samarbejde med laegelige og
ikke-laegelige kolleger kan etablere, vurdere, vedligeholde og videreudvikle mole-
kyleerbiologiske metoder i det klinisk mikrobiologiske laboratorium. Endvidere
erhverver kursisterne den forngdne viden om molekylarbiologiske analyser til at
kunne sikre og dokumentere kvaliteten af molekylarbiologiske analyser i det mi-
krobiologiske laboratorium. Endelig erhverver kursisterne viden om typningsprin-
cipper til at vurdere molekylarbiologiske metoders anvendelse til mikrobiel typ-
ning.

Efter kursus forventes kursisterne at kunne

= implementere og anvende molekylarbiologiske metoder i det mikrobiologiske
laboratorium, saledes at specialleegen er i stand til at vedligeholde og udvikle
molekylearbiologiske analyser evt. i samarbejde med medarbejdere uden laege-
faglig baggrund, herunder specielt
0 udvelge og optimere PCR-konditioner
0 udfare og vurdere kvalitative PCR analyser
o vurdere kvalitative og kvantitative PCR analyser

= evaluere anvendelsesmuligheder af molekylerbiologiske metoder indenfor
klinisk mikrobiologi herunder
o vurdere fejlkilder ved molekylerbiologiske metoder
o vurdere diagnostisk sensitivitet af molekylerbiologiske undersg-
gelser

= sikre kvaliteten af molekylearbiologiske analyser herunder
o implementere relevante kontroller for analyserne
o implementere lgbende kontrol af analysernes kvalitet og stabilitet

= anvende sekventering som typnings og identifikationsmetode
o anvende sekventering som typnings og identifikationsmetode

= anvende generelle performance kriterier for forskellige feenotypiske og mole-
kylaerbiologiske typningsmetoder ved vurdering af en typningsmetodes egnet-
hed, herunder specielt vurdere metoden mhp. typbarhed, reproducerbarhed,
stabilitet og diskriminatorisk evne.
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2010/1: Kursus i klinisk virologi og serologi (3 dage):

Kursus i klinisk virologi og serologi er et overvejende teoretisk kursus bestaende
af forelaesninger og diskussionstimer. Kurset indeholder ikke praktiske laborato-
riegvelser.

Kurset bibringer kursisterne evne til at inddrage virale differentialdiagnoser i den
kliniske radgivning. Fokus leegges bade pa almindelige akutte infektioner (f.eks.
virale luftvejsinfektioner og gastroentertis) og pa kroniske infektioner (f.eks. viral
hepatitis), sdvel som pa kliniske problemstillinger, der knytter sig til specielle
patientgrupper (f.eks. virale differentialdiagnoser hos knoglemarvs- og organ-
transplanterede). Med ovennavnte indfaldsvinkel gennemgas relevant anvendelse
af serologiske og molekylarbiologiske metoder til diagnostik af akutte og persi-
sterende virusinfektioner. Desuden gennemgas antiviral terapi og profylakse samt
viral behandlingsmonitorering, ligesom resistensproblemer og resistensbestem-
melse diskuteres.

Efter kursus forventes kursisterne at kunne:

= anvise vasentlige virale differentialdiagnoser og specifik virologisk udredning
ud fra kliniske oplysninger og sygehistorier for forskellige patientgrupper
(f.eks. immunsupprimerede, knoglemarvs- og organ-transplanterede, gravide,
bagrn / eldre og akut og kronisk syge).

= radgive om behandling ud fra &tiologi og det specifikke virale sygdomsbillede
(se bilag 1+2).

= tolke resistenshestemmelse for antivirale kemoterapeutika.
= anvise relevant antiviral kemoprofylakse samt vaccination efter indikation

= redegore for serologiske metoders fejlkilder og begreensninger herunder even-
tuelt behov for konfirmatorisk test.

= radgive om diagnostik af virale infektioner hos barn i farste levear, herunder
specielt betydning af maternelle antistoffer for serologiske metoder.

= radgive om og stille indikation for specialiserede serologiske undersggelser
som f.eks. aviditetsbhestemmelse og immunglobulinsubklasse ud fra kendskab
til udviklingen af det humorale immunrespons (klasseskift og affinitetsmod-

ning).

= visitere virologiske praver til special- og refererencelaboratorium i det omfang
dette er ngdvendigt.
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2010/2: Epidemiologi (3 dage)

Kurset i epidemiologi er et teoretisk kursus, der indeholder forelaesninger og gen-
nemgange af specialerelevante epidemiologiske forskningsprojekter fra den vi-
denskabelige litteratur. Kurset bibringer kursisterne indsigt i klinisk epidemiolo-
gisk studiedesign og begreber, sledes at de kan anvende denne viden pa konkrete
problemstillinger, herunder specielt datasaet indsamlet i klinisk mikrobiologisk
afdeling, og saledes kunne initiere eller deltage som partner i klinisk epidemiolo-
gisk forskning. Endvidere erhverver kursisten vaerktgjer til identifikation af opho-
bede infektioner og til at deltage i opklaringen af risikofaktorer i forbindelse med
sadanne ophobede infektioner.

Efter kursus forventes kursisterne at kunne

Tolke dataseet ud fra epidemiologiske principper, herunder specielt
o anvende case-control og kohorte studiedesign og tilhgrende epide-
miologiske begreber: incidens og preevalens, risiko og prognose,
variation og bias, kausalitet og confounding.

¢ Anvende epidemiologiske metoder til identifikation og udredning af opho-
bede infektioner, herunder specielt
0 anvende statistiske metoder til at skelne ophobninger fra tilfeeldig
variation
o0 anvende epidemiologiske metoder til at identificere relevante eks-
positioner og dermed sandsynliggere kausalitet

e Foretage kritisk litteraturgennemgang, herunder sondre mellem forskellige
grader af evidens og identificere bias og confounding

e Kunne anvende videnskabelig epidemiologisk metode til at identificere
ekspositioner og risikofaktorer ved ophobede infektioner.
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2011/1: Kvalitetsudvikling, IT og lovgivning i klinisk mikrobiologi (4 dage).

Kurset i kvalitetsudvikling, IT og lovgivning i klinisk mikrobiologi er et overve-
jende teoretisk kursus bestaende dels af forelaesninger, dels af diskussionstimer
med udgangspunkt i kursisternes opgarelse af data fra egne afdelinger.

Kurset bibringer kursisterne en indsigt i principperne for kvalitetssikring, der set-
ter dem i stand til at deltage aktivt i kvalitetsudviklingen i den klinisk mikrobiolo-
giske afdeling. Kursisterne far kendskab til de standarder indenfor elektronisk
kommunikation, der regulerer elektronisk rekvirering og svarafgivelse for prgver
til det mikrobiologiske laboratorium, og far lejlighed til at lave enkle dataudtraek
fra laboratorieinformationssystemet i egen afdeling. Endvidere erhverver kursi-
sterne kendskab til lovgivning, der er relevant for den kliniske mikrobiolog og
som regulerer arbejdet i det kliniske mikrobiologiske laboratorium.

Efter kurset forventes kursisterne at

= kende principperne for akkreditering/certificering og de relevante standarder
og hvilke omrader de beskriver*.

= kunne anvende principper for kvalitetskontrol og kvalitetssikring og de her-
med forbundne statistiske begreber og analyser.

= kende principperne for elektronisk rekvisition og svar indenfor klinisk mikro-
biologi, herunder geldende standarder og klassifikationstabeller (kodesyste-
mer).

= kunne anvende laboratorieinformationssystemer og udveksle personhenfarbare
oplysninger i overensstemmelse med geeldende lovgivning.

= kunne arbejde indenfor rammerne af den lovgivning, der regulerer arbejdet i et
Klinisk mikrobiologisk laboratorium og er relevant for arbejdet som klinisk
mikrobiolog**.

= kunne anvende interne kontrolprgver og kvalitetssikringstiltag og evaluere
resultaterne heraf.

= kunne arbejde med eksterne kontrolprgver og kvalitetssikring og evaluere re-
sultaterne heraf.

*Eksempler pa relevante standarder:
Den danske Kvalitetsmodel, Den danske Hygiejnestandard, 1ISO 15189.

** Eksempler pa relevant lovgivning:

Sundhedsloven, Lov om behandling af personoplysninger, Bekendtggrelser om
anmeldelsespligtige infektioner, Karantenelovgivning, Regler om transport af
infektigst materiale, Regler om handtering af infektigst materiale i laboratorier,
Direktiv om in-vitro diagnostika, Lov om Biobanker.
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2011/2: Infektionshygiejne (3 dage)

Kursus i infektionshygiejne er et overvejende teoretisk kursus bestaende af fore-
leesninger. Kurset skal saette kursisterne i stand til at agere lokalt i det infektions-
hygiejniske team, nationalt i forbindelse med overvagningsopgaver og implemen-
tering af kvalitetsstandarder, og internationalt i forbindelse med pandemibe-
redskaber.

Efter kurset forventes kursisterne at kunne

e radgive om og intervenere ved typiske infektionshygiejniske problemer,
som knytter sig til sygehuse og primaersektor, herunder specielt MRSA og
viral gastroenteritis.

e gjourfare egen viden om infektionshygiejniske problemstillinger og stan-
darder ud fra kendskab til nationale og internationale organisationer, der er
aktive indenfor omradet, og disses internetbaserede ressourcer

e ud fra kendskab til epidemiers dynamik og infektionsagens smittemade og
inkubationstid anvende relevante infektionshygiejniske foranstaltninger
bade lokalt pa sygehus og globalt (kendskab til pandemiberedskab)

e radgive om egnede fysiske og kemiske metoder, der kan anvendes til ren-
gering, desinfektion og sterilisering indenfor sundhedsvaesenet

e anvende og overvage kvalitetsindikatorer indenfor infektionshygiejne og
intervenere ved kvalitetsnedbrud

e radgive om handtering og bortskaffelse af klinisk risikoaffald ud fra geel-
dende retningslinier

¢ anvende infektionshygiejniske principper i forbindelse med om- og ny-
byggeri.

e implementere, anvende og vedligeholde sikkerhedsforskrifter i det kliniske
mikrobiologiske laboratorium

Specialespecifik forskningstreeningsmodul.

Kursus Anbefalet | Mal

varighed
Klinisk mikrobiolo- |4 dage e Kunne valge adaekvat forskningsstrategi i
gisk forskning forhold til laboratoriemassige og kliniske

problemstillinger

e Kunne identificere og organisere samarbejde
med potentielle partnere inden for etablerede
forskningsmiljger
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Sundhedsstyrelsens generelle kurser

Generelle kurser (for starstedelen arrangeret af de regionale videreuddannelses-
rad) bestar af 1 uges kursus i vejledning og 3 + 4 dages kursus i ledelse, admini-
stration og samarbejde. Mal og indhold fremgar at Sundhedsstyrelsens "Vejled-
ning om de generelle kurser i den lzegelige videreuddannelse™®.
Forskningstraening af 20 dages varighed. Mal, indhold og evaluering er beskrevet
I Sundhedsstyrelsens "Vejledning om forskningstreening *.

2.3. Leerings- og evalueringsstrategier’

Mesterlaere indtager en central stilling inden for klinisk mikrobiologi. Deltagelse i
den Kklinisk mikrobiologiske afdelings vagtberedskab og gvrige daglige funktioner
tilleegges stor uddannelsesmaessig vaerdi og er vigtige for treningen i special-
leegens roller.

Systematisk laboratorieundervisning er vasentlig for erhvervelse af bred mikro-
biologisk viden og kunnen. Specialefaglige kurser sigter foruden rent faglige mal
pa at fremme en felles holdning og etik.

Vigtige funktioner i specialleegeuddannelsen

Uddannelsesansvarlig overlaege, hovedvejleder og daglige kliniske vejledere

I den ny specialleegeuddannelse ligger fokus pa den uddannelsessggendes egen
leering af komplekse kompetencer i klinisk-paraklinisk virksomhed, og ikke pa
undervisning. Den padagogiske opgave bliver saledes at tilretteleegge et optimalt
leeringsmiljg i afdelingen for de uddannelsessggende, hvilket ikke kun kraever
paedagogisk teenkning men ogsa ledelse, organisation og administration. Formalet
med dette er at optimere den enkeltes leering af alle malbeskrivelsens kompeten-
cer. Den uddannelsesansvarlig overlaege, hovedvejleder og daglige kliniske vej-
ledere har ansvaret for dette og ansvaret for, at uddannelsen bliver gennemfart
med den kraevede kvalitet. Hvordan disse funktioner samordnes fremgar af Tabel
1. Det understreges, at enhver ansat leege har pligt til at medvirke i afdelingens
uddannelsesmiljg.

| professionsuddannelser kan der ogsa findes en mentor. Denne er oftest en &ldre
kollega som deltager frivilligt og af ideelle grunde uden ansvar som ansat og del-
tager saledes ikke i planleegning og gennemfaring af uddannelsen, men fungerer
kun som radgiver og statte for den udannelsessggende leege. Erfaringen viser at en
godt fungerende mentor kan veere til stor nytte i en professionsuddannelse. At
opsgge en mentor og fungere som mentor er frivilligt fra begge sider. Det overla-
des derfor til den uddannelsessggende laeges eget skan at sgge en mentor. Da den-
ne funktion i den postgraduate leegeuddannelse ikke kraeves, bliver den ikke be-

® Retningslinier for de tvaerfaglige kurser i den lzgelige videreuddannelse. Udarbejdet af Arbejds-
gruppen for tvaerfaglige kurser under Sundhedsstyrelsen , april 2002.

" Sundhedsstyrelsen. Retningslinier for udfaerdigelse af: Malbeskrivelser og logbager. Den lageli-
ge videreuddannelses kompetencemal, leerings- og evalueringsstrategier. 2001, ISBN nr. 87-
91093-37-6.

Bilag B. Leringsstrategier

Bilag C. Evalueringsstrategier
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skrevet her. Enkelte specialer eller regioner kan velge at leegge mentorfunktionen
i mere faste rammer.

Uddannelsesansvarlig overlaege
Den administrative funktion af speciallegeuddannelsen varetages i sygehusafde-
linger af en uddannelsesansvarlig overlaege som er ansat i en sygehusafdeling
med et seerligt ansvar for videreuddannelsen beskrevet i en funktionsbeskrivelse.
Den uddannelsesansvarlige overlaege refererer til afdelingsledelsen vedrerende
den laegelige videreuddannelse. I uddannelsen til almen praktiserende lzege be-
neevnes modsvarende funktion praksiskoordinator, som er ansat direkte af amter-
ne.
Arbejdsopgaverne:

e Overordnet sikre leeringsmiljget i afdelingen.

o Sikre at der forefindes uddannelsesprogrammer for afdelingens typer af

uddannelsesstillinger.
e Sikre at der bliver udarbejdet en uddannelsesplan for den uddannelsessg-
gende.

e Planlaegge fokuserede ophold og sikre gennemfgrsel af dem.
Sikre viderefgrelse af den uddannelsesmassige status ved skift af hoved-
vejledere i uddannelsesforlgbet.
Planleegge og sikre program for introduktion i afdelingen.
Sikre at enhver uddannelsessggende tildeles en hovedvejleder.
Engagere og instruerer daglige kliniske vejledere.
Sikre hovedvejleders og daglige kliniske vejleders arbejdsopgaver ved den
ledende overlage.
Deltage i handteringen af uhensigtsmassige uddannelsesforlgb.
Sikre at opnaede kompetencer bliver attesteret.
Sikre at evaluering af uddannelsen udfares.
Give afdelingen feed back pa uddannelsen, ivearksette og gennemfare
kvalitetsudviklingsarbejde.

Hovedvejleder
Den uddannelsesansvarlige overlaege sgrger for, at alle uddannelsessegende laeger
i en afdeling har en hovedvejleder. Denne er en laege, der er senior i forhold til
den uddannelsessggende. Hovedvejlederen har en helt central rolle og paleegges
ansvar for den praktiske gennemfarsel af én eller flere uddannelsessggendes for-
leb i afdelingen.
Arbejdsopgaverne:

e Seette sig grundigt ind i uddannelsesprogrammet for det geeldende uddan-

nelsesforlab.

e Udarbejde en uddannelsesplan sammen med den uddannelsessggende for
uddannelsesforlgbet i afdelingen.
Sikre at uddannelsesplanen bliver gennemfart.
Sikre lgbende justering af uddannelsesplanen.
Informere daglige kliniske vejledere om uddannelsesplanen.
Veare ansvarlig for at introduktionsprogrammet bliver gennemfart.
Anvende padagogiske redskaber sammen med den uddannelsessggende,
fx ugentlige/manedlige. leeringskontrakter. Evt. uddelegeres opgaven.
e Yde daglig klinisk vejledning og give feed back.
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Gennemfgre fortlabende vejledersamtaler.

Inddrage den uddannelsesansvarlige overlaege i uhensigtsmassige uddan-
nelsesforlgb.

Evaluere enkelte kompetencer.

Attestere at de til uddannelsesforlgbet svarende kompetencer er opnaet.

Daglig klinisk vejleder

Vejledning af den uddannelsessggende kan og bar ikke varetages af en enkeltper-
son. | den daglige arbejdssituation har hver ansat leege et ansvar som vejleder.
Efter delegering fra den uddannelsesansvarlige overleege kan den daglige kliniske
vejleder evaluere og attestere opnaelsen af enkeltkompetencer for de uddannelses-
sggende leger.

Arbejdsopgaverne:

Holde sig orienteret om uddannelsesplaner for afdelingens uddannelsessg-
gende leger.

Deltage i gennemfarsel af introduktionsprogrammet.

Anvende paedagogiske redskaber, efter delegering, fx ugentlige/manedlige
leeringskontrakter, sammen med den uddannelsessggende.

Yde daglig klinisk vejledning og give feed back.

Evaluere, efter delegering, enkelte kompetencer eller delkompetencer og
rapportere til hovedvejleder.
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Uddannelsesansvarlig overlaege, Hovedvejleder og Daglige kliniske vejledere

Funktionsomrader

Uddannelsesansvarlig
overlaege

Hovedvejleder (en
udpeget)

Daglig klinisk vejleder
(flere personer)

Uddannelsesprogram

- Sikrer at der forefin-
des uddannelsespro-
gram-mer for afdelin-
gens typer af uddannel-
sesstillinger

- Seetter sig grundigt ind
i uddannelsesprogram-
met for det geeldende
uddannelsesforlgb

Uddannelsesplan

- Sikrer at der bliver
udarbejdet en uddannel-
sesplan til den uddan-
nelsessggende

- Planlaegger fokuserede
ophold og sikrer gen-
nemfgrelsen af dem

- Sikrer viderefarelse af
den uddannelses-
maessige status ved skift
af hovedvejledere i
uddannelsesforlgbet

- Udarbejder sammen
med den uddannelses-
sggende en uddannel-
sesplan for forlgbet i
afdelingen

- Sikrer at uddannelses-
planen bliver gennem-
fart

- Sikrer lgbende juste-
ring af uddannelsespla-
nen

- Informerer daglige
kliniske vejledere om
uddannelsesplanen

- Er forpligtiget til at
holde sig orienteret om
uddannelsesplaner for
afdelingens uddannel-
sessggende leeger

Introduktionsprogram

- Sikrer program for
introduktion i afdelin-
gen

- Er ansvarlig for at
programmet for intro-
duktion i afdelingen
bliver gennemfart

- Deltager i gennemfg-
relse af program for
introduktion i afdelin-
gen

Klinisk vejledning

- Sikrer at enhver ud-
dannelsessggende tilde-
les en hovedvejleder

- Engagere og instruerer
daglige kliniske vejle-
dere

- Sikrer hovedvejleders
og daglige kliniske
vejleders arbejds-
opgaver ved den leden-
de overlege

- Deltager i handterin-
gen af uhensigtsmeessi-
ge uddannelsesforlagb

- Engagerer og instrue-
rer daglige kliniske
vejledere

- Anvender sammen
med den uddannelses-
sggende i forngdent
omfang paedagogiske
redskaber, fx ugent-
lig/manedlig leerings-
kontrakter. - Evt. udde-
legeres opgaven.

- Yder daglig klinisk
vejledning og giver feed
back

- Gennemfarer fortlg-
bende vejledersamtaler
- Inddrager den uddan-
nelsesansvarlige over-
lzege i uhensigtsmeessi-
ge uddannelsesforlgb

- Anvender, efter dele-
gering, sammen med
den uddannelses-
sggende i forngdent
omfang paedagogiske
redskaber, fx ugent-
lig/manedlig leerings-
kontrakter

- Yder daglig klinisk
vejledning og giver feed
back

Evaluering af den
uddannelsessggende

- Sikrer at opnaede
kompetencer bliver
attesteret

- Evaluerer enkelte
kompetencer

- Attesterer at de til
uddannelsesforlgbet
svarende kompetencer
er opnaet

- Evaluerer efter delege-
ring enkelte kompeten-
cer eller delkompeten-
cer og rapporterer til
hovedvejleder

Evaluering af uddan-
nelsen

- Sikrer at evaluering af
uddannelsen udfares

- Giver afdelingen feed
back, iverksetter og
gennemfarer kvalitets-
udviklingsarbejde




Vurdering af den uddannelsessggendes kompetencer. | den farste sgjle i skemaer-
ne i afsnit 3 beskrives de kompetencer, den uddannelsessggende skal opna i lgbet
af henholdsvis introduktions- og hoveduddannelsen. Kompetencerne er konkreti-
seret eller operationaliseret i den efterfglgende sgjle. Konkretiseringen har som
intention at angive niveauet for detaljeringsgraden af viden og ferdigheder hos
den uddannede lage.

Ved evalueringen skal der foretages en samlet vurdering af, om det enkelte mal er
opnaet, og et mal kan séledes godt veere opnaet uden at samtlige punkter naevnt
som konkretisering er serskilt evalueret.

Teoretiske leringsstrategier :

Stikord Specialespecifik definition

Teori Teoretisk undervisning omfattende dialog- og problembaseret
leering, sa vidt muligt aktiverende undervisning i grupper.

Projekt Projekter, forskning (”vidensskabende aktivitet”).

Evidens Litteraturopgaver ("videnssggende aktivitet med henblik pa ud-

dragning af evidens”).

Dokumentation |Udarbejdelse af skriftligt materiale (instrukser, rapporter, refe-
renceprogrammer, m.v.).

Undervisning | Undervisning af andre (”vidensformidling”).

Studiebesag Besgg eller mgder med et defineret formal pa en afdeling, insti-
tut eller institution.

Selvstudium Selvstendig videnstilegnelse ud fra fagets grundbgger og anden
relevant litteratur efter aftale med vejleder.

Praktiske laringsstrategier :

Stikord Specialespecifik definition

Lab-praksis Praktisk arbejde med henblik pa opnaelse af erfaring og prakti-
ske feerdigheder (efter mesterlaereprincippet, under supervision
og selvstendigt).

Klin-praksis Deltagelse i interne og kliniske konferencer; varetagelse af til-
syn.
Lab-kursus Feerdighedskurser/laboratoriekurser med karakter af systematisk

undervisning.

Evalueringsstrategier :

Stikord Specialespecifik definition

Vejledersamtale | Dialog mellem den uddannelsessggende og vejlederen inden for
et afgraenset fagomrade.

Funktionseval. |Observation af feerdigheder og adfeerd (struktureret kollegial
bedgmmelse af, hvordan den uddannelsessggende begar sig i
laboratoriet og i relation til specialets udadrettede aktiviteter).

Portefgljeeval. |Vurdering af portefgljens optegnelser.

Rapporteval. Vurdering af udarbejdet skriftligt materiale (f.eks. rapporter,
opgaver eller projekter) eller mundtlig fremlaeggelse pa tilsva-
rende niveau.
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3. Skemaer for introduktions- og hoveduddannelsen
Skemaerne pa de fglgende sider angiver kompetencekrav, lerings- og evalu-
eringsstrategier for henholdsvis introduktions- og hoveduddannelsen.
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Laerings

o o o levalueringsstrategi Forslagtil | Gennemfart
Mal Konkretisering af mal forslag portefalgedok. i maned
Introduktionsuddannelsen
Medicinsk ekspert
1. Kunne varetage den leegelige vagt- e Kunne anvise relevante prevemate- | Teori, selvstudium, lab-praksis Udskrift fra
funktion under supervision af speciallze- rialer og analyser til udredning af og klin-praksis vagtprotokol /
ge, herunder kunne radgive om udred- akutte, livstruende infektionssyg- laboratorie-
ning og behandling af akutte, livstruende domme, herunder infektioner i cen- || /Funktionsevaluering journal notater
infektionssygdomme. tralnervesystemet, sepsis, endocardi- med eksempler
tis, pneumoni, nekrotiserende fascii- | Gennemgang af vagtprotokol /
tis, streptokok toksisk shock syn- laboratoriejournal-notater med
drom, gasgangren, dysenteri og ma- | vejleder

laria.

e Ud fra kendskab de vigtigste mikro-
bielle arsager til disse tilstande og
med baggrund heri kunne foresla
empirisk antibiotisk og evt. anden
akut behandling.

e Ud fra den enkelte patients klinik,
parakliniske fund og samlede under-
sggelsesresultater kunne anvise op-
timal antibiotisk behandling til akut-
te, livstruende tilstande.




2. Kunne indga i afdelingens daglige
funktioner, herunder radgivning om di-
agnostik og behandling af hyppigt fore-
kommende infektioner.

Kunne anvise diagnostik og behand-
ling af hyppigt forekommende in-
fektioner i gvre og nedre luftveje,
urinveje, gastrointestinalkanalen,
hud- og bindevav, knogler og led.
Kunne anvise det/de sandsynlige
foci for bakterieemi pa baggrund af
symptomatologi og mikrobielle
fund.

Anvise relevant udredningsprogram
og behandling for patienter med
bakterizemi.

Teori, selvstudium, lab-praksis
og klin-praksis

/Funktions og evt. logbogsevalu-
ering

Gennemgang af vagtprotokol /
laboratoriejournal-notater med
vejleder

3. Kunne anvise relevante differentialdi
agnoser ud fra oplysning om rejseanam-
nese .

Ud fra kendskab til infektionssyg-
dommes globale udbredelse og smit-
temade, herunder specielt malaria,
TB, meningokoksygdom, tyfus, vi-
ral hepatit,og HIV og kendskab til
pt.s eksposition kunne anvise rele-
vante differentialdiagnoser og ud-
redningsprogrammer.

Teori, selvstudium og klin-
praksis

/Vejledersamtale, Funktions og
evt. logbogsevaluering

4. Kunne anvende hygiejnehandbogens
anvisninger om forebyggelse af spred-
ning af serligt smitsomme og/eller resi-
stente mikroorganismer.

« Kunne anvende lokale hygiejne-
forskrifter og ud fra disse anvise iso-
lationsforanstaltninger og andre in-
fektionshygiejniske tiltag for patien-
ter, der har faet pavist eller mistaen-
kes for at beere seerligt smitsomme
eller resistente mikroorganismer.
Kunne iveerksette infektionshygiej-
niske forholdsregler ud fra kendskab
til pt.s specifikke eksposition herun-

Teori,og klin-praksis

/Funktions og evt. logbogsevalu-
ering

Gennemgang af vagtprotokol /
laboratoriejournal-notater med
vejleder
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der specielt iverksatte relevante til-
tag til at mindske smitte med f.eks
MRSA under hospitalsindleggelse.

5. Kunne udfere og tolke uopsettelige
mikrobiologiske undersggelser (vagtpre-
ver, herunder rutinefarvning, mikroskopi
0g udsaning).

Kunne udfare og tolke undersggelse
af akutte mikrobiologiske praver,
herunder fremstilling og mikroskopi
af - ufarvede preeparater (fasekon-
trast) - Gram-, methylenblat og
Ziehl-Neelsen farvede praparater,
samt - Giemsa-farvede blodudstryg-
ningspraeparater med henblik pa ma-
lariaparasitter.

Kunne udsa og inkubere mikrobio-
logiske praver med henblik pa isola-
tion og identifikation af bakterier i
overensstemmelse med en afdelings-
instruks og vejledt af eventuelle
fund ved mikroskopi.

Teori, selvstudium, lab-praksis
og klin-praksis

/Funktions og evt. logbogsevalu-
ering

Checkliste

Udskrift fra
vagtprotokol

Fotografier af
mikroskopi-
preeparater
eller preeparat-
samling

6. Kunne radgive om anvendelse af an-
timikrobielle kemoterapeutika

Kunne anvise relevant antimikrobiel
behandling ud fra kliniske fund, in-
fektionsfokus og kendskab til anti-
mikrobielle kemoterapeutikas virk-
ningspektrum, bivirkninger, farma-
kokinetik og vigtigste kontraindika-
tioner.

Kunne anvise relevant antimikrobiel
behandling til serlige patientgrupper

Teori, selvstudium,

/Vejledersamtale og rapporteva-
luering

Funktionsevaluering
Gennemgang af vagtprotokol /
laboratoriejournal-notater med
vejleder

Udskrift fra
vagtprotokol

Fx powerpoint
praesentation

Side 28 af i alt 58 sider




specielt gravide, bgrn og allergike-
rer.

Undervisning i emnet varetaget
af uddannelsessggende

7. Kunne vurdere en resistens-
undersggelse og tolke resultatet i forbin-
delse med klinisk radgivning.

Kunne relatere resultatet af en resi-
stensundersggelse til bakteriediag-
nose, herunder konstitutiv og indu-
cerbar resistens, kryds- og ko-
resistens.

Teori, selvstudium, lab-praksis
og klin-praksis

/Funktions og evt. logbogsevalu-
ering

Gennemgang af vagtprotokol /
laboratoriejournal-notater med
vejleder

Gennemgang
og indrapporte-
ring af kvali-
tetssikringsiso-
later

8. Kunne radgive om diagnostisk udred-
ning vha. mikroskopi, dyrkning, anti-
gen/antistof pavisning og gen-
amplifikations metoder.

Have kendskab til hver metodes
princip (incl. basal bakteriel identi-
fikation), fortrin og ulemper, prakti-
ske og tidsmassige anvendelsesmu-
ligheder samt vaesentligste arsager
til falsk positive og negative resulta-
ter.

Kunne anvise den eller de mest hen-
sigtsmaessige analysemetoder til af-
klaring af konkrete diagnostiske
problemstillinger.

Teori, evidens, undervisning,
lab-praksis og klin-praksis

/Vejledersamtale, funktions og
evt. logbogsevaluering

Gennemgang af vagtprotokol /
laboratoriejournal-notater med
vejleder
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9. Kunne handtere mikrobiologiske pre-
ver pa en sikkerhedsmaessigt forsvarlig
made for sig selv og andre i laboratoriet.

Kunne visitere prgver inden for
klassifikation af biologiske agens i
risikogrupperne 1-4.

Kunne arbejde i overensstemmelse
med sikkerhedsforskrifterne i om-
gangen med patientprever, opforme
rede mikroorganismer (kulturer) og
laboratorieutensilier.

Teori, selvstudium, lab-praksis
og klin-praksis

/Funktions og evt. logbogsevalu-
ering

Vejledersamtale

10. Kunne radgive om korrekt prgvetag-
ning, emballering og forsendelse af al-
mindeligt forekommende mikrobiologi-
ske prgvetype.

For hver prgvekategori kunne radgi-
ve for de forhold, som er kritiske for
et optimalt diagnostisk udbytte.
Kunne anvise emballering, opbeva-
ring og forsendelse i relation til prg-
vetype og gnsket diagnostik.

Teori, lab-praksis og klin-praksis

/Funktions og evt. evt. logbogs-
evaluering

Kommunikator/samarbejder:

11. Kunne indhente og videregive infor-
mation, bade med respekt for den sund-
hedsfaglige person, man kommunikerer
med, og saledes at modtageren forstar og
kan gare brug af informationen i den
kliniske beslutningsproces.

Kunne indsamle informationer om
kliniske problemstillinger fra for-
skellige personalegrupper i sund-
hedsvasenet, resumere og videregi-
ve disse f.eks. ved intern konferen-
ce.

Kunne informere om resultater (sa-
vel praliminare som definitive), sa-
ledes at de forstas korrekt og anven-
des rationelt terapeutisk og i infekti-
onsforebyggende gjemed.

Lab-praksis og klin-praksis

/Funktionsevaluering
Gennemgang af vagtprotokol /
laboratoriejournal-notater med
vejleder

Udskrift fra
vagtprotokol
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12. Kunne medvirke aktivt i undervis-
ning af sundhedsfagligt personale.

Kunne formidle teoretisk og prak-
tisk viden i en undervisningssituati-
on.

Kursus i pedagogik, undervis-
ning, lab-praksis og klin-praksis

/Funktions og evt. logbogsevalu-
ering

Journal club,
intern og eks-
tern undervis-
ning

13. Kunne indga i et team af medarbej-
dere med forskellig uddannelsesmaessig
baggrund og kompetence.

Sundhedsfremmer:

Kunne deltage i tveerfagligt infekti-

onshygiejnisk arbejde f.eks. preeva-

lensundersggelse eller audit

Udvise faglig og social kompetence
i forhold til biolanalytikere og andre
medarbejdere i laboratoriet.

Teori, lab-praksis og klin-praksis

/Funktionsevaluering/
Vejledersamtale

14. Kunne anvende principperne for rati-
onel antimikrobiel kemoterapi ("antibio-
tikapolitik™).

Kunne radgive om hvorfor terapi i
starst muligt omfang ber forudgas af
diagnostik.

Med eksempler kunne forklare nor-
malfloraens betydning som beskyt-
tende faktor mod infektion.

Kunne radgive om betydningen af
antibiotisk behandling for forceret
mikrobiel evolution, herunder resi-
stensudvikling.

Teori, evidens, undervisning,
lab-praksis og klin-praksis

/Vejledersamtale og Funktions-
evaluering

15. Kunne anvende almene infektions-
hygiejniske principper, specielt foran-
staltninger til afbrydelse af smitteveje.

Kunne radgive om og iveerksatte
infektionshygiejniske forholdsregler
ved f.eks. gastroenterit pa hospital
og ved pavisning af MRSA

Teori, evidens, undervisning,
lab-praksis og klin-praksis

/Vejledersamtale og Funktions-
evaluering
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Akademiker:

16. Have grundlaeggende viden om mi-
krobiologisk taksonomi.

kunne anvende elementeer mikrobiel
taksonomi (systematik , nomenkla-
tur og identifikation) i den mikrobi-
ologiske diagnostik

Teori, selvstudium, lab-praksis
og klin-praksis

/Funktions og rapportevaluering

17. Kunne systematisere og relatere kli-
niske observationer og mikrobiologiske
fund til hinanden.

kunne anvende viden om mikrobiel
patogenese i den Kkliniske radgivning

Teori, evidens, selvstudium, lab-
praksis og klin-praksis

/Vejledersamtale og rapporteva-
luering

18. Kunne reflektere og udvise kritisk
sans og evne til at bearbejde ny viden

Kunne anvende artikler og leerebe-
ger til selvstendigt at sgge ny viden
Med udgangspunkt i egne iagttagel-
ser kunne formulere spargsmal af
principiel karakter som opleg til
sggning efter evidens og — under
vejledning — foretage en kritisk vur-
dering af geeldende praksis.

Teori, evidens, selvstudium, lab-
praksis og klin-praksis

/Vejledersamtale og rapporteva-
luering

Rapportering

Kunne resumere en videnskabelig Teori, evidens, selvstudium, lab- | Journal club
artikel og relatere den til klinisk praksis og klin-praksis
19. Kunne fremlaegge og diskutere vi- praksis
denskabelige data under vejledning /Vejledersamtale og rapporteva-
luering
Professionel:
20. Kunne varetage en specialerelevant Kompetencen
rolle med interkollegial respekt. /Funktionsevaluering dokumenteres
/Vejledersamtale ikke specifikt
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21. Kunne udvise faglig og etisk ansvar- Kompetencen
lighed over for patienten ved altid at be- /Funktionsevaluering / dokumenteres
handle ud fra faglig opdateret viden. Vejledersamtale ikke specifikt
Hoveduddannelsen
Kompetencekrav — Mal: Konkretisering af mal (se punkt 2.3) Leeringsstrategi Evaluerings-
Teori strategi
Praksis

Kompetencekrav til den nyuddannede specialleege. Efter afsluttet hoveduddan-
nelse skal leegen:

Medicinsk ekspert:

Prgvetagning, laboratoriediagnostik og terapi

Kunne give instruktion om optimal preve-
tagningsteknik, transport og —opbevaring pa
et vidensbaseret grundlag.

Kunne angive metoder til opnaelse af repre-

sentativt prgvemateriale uden kontamination.

Kunne redegeare for fysiske, kemiske og bio-
logiske faktorers effekt pa stabiliteten af mi-
krobielle agens.

Kunne anbefale egnede transportmedier og
hensigtsmaessig prgveopbevaring.

Kunne vurdere modtaget prevemateriale og
give rekvirenten relevant feed-back.

Teori, dokumentation, selvstudi-
um og lab-praksis

Funktionseval. og
rapporteval.

Kunne fremstille praeparater til mikroskopi
fra forskellige pravekategorier og udfere mi-
kroskopi med rutinefarvemetoder og med

Kunne redegare for mikroskopets opbygning
og kunne foretage indstilling af et
lysmikroskop efter Kohlers princip.

Teori, lab-praksis og lab-kursus

Funktionseval. og
portefaljeeval.
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Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

immunkemisk farvning (herunder immunflu-
orescens).

e Kunne fremstille preeparater og foretage
farvning med falgende metoder: Gram, mety-
lenblat, Ziehl-Neelsen, Giemsa og direkte og
indirekte immunfluorescens.

e Kunne beherske lys-, fasekontrast- og fluore-
scensmikroskopi.

e Kunne tolke preeparaterne og kunne redegere
for artefakter og deres mulige arsager.

e Kunne redegare for sensitiviteten af mikro-
skopi sammenlignet med andre metoder.

e Kunne udsa prever til dyrkning pa relevante
medier, herunder dyrkning med kvantitative
metoder.

e Kunne redegare for bakteriers veekstkrav
(PO, pCOy, temperatur) og veekstfaktorer for
kreesne bakterier.

e Kunne redeggre for inhibitorer af mikrobiel
veekst i prever og biologiske medier.

e Kunne redeggre for principper for selektive
og differentierende medier.

e Kunne udsa alle prgvekategorier pa relevante
medier, herunder med kvantitativ teknik.

e Kunne redegare for systemer med direkte
inokulation (blod, spinalvaeske, urin).

Teori, evidens, lab-praksis og
lab-kursus

Funktionseval. og
portefaljeeval.

e Kunne inokulere cellekulturer med henblik
pa isolation af virus.

e Kunne foretage inokulation og isolation af
virus pa standardcellelinjer.

Selvstudium og lab-praksis

Funktionseval. og
portefaljeeval.
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Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal: Konkretisering af mal (se punkt 2.3) Leeringsstrategi Evaluerings-
Teori strategi
Praksis
e Kunne foretage kvalitativ og kvantitativ pa- |e Kunne udfgre immunkemisk detektion og Teori, selvstudium og Funktionseval. og
visning af virus med immunkemiske metoder kvantitering med ELISA og immunfluo- lab-praksis portefgljeeval.
og gen-amplifikation rescens og tolke resultaterne.

e Kunne foretage analyse med gen-amplifi-
kation og tolke resultaterne.

e Kunne redegare for metodernes fejlkilder og
begraensninger.

e Kunne aflase bakterie- og svampekulturer pa |  Kunne vurdere mikrobielle fund med henblik | Teori, evidens, lab-praksis og Funktionseval. og
faste og i flydende medier m.h.p. videre iden-|  pa Klinisk relevans og leegge en strategi, som | lab-kursus portefaljeeval.
tifikation. farer til opnaelse af renkultur.

e Kunne udfare bakterie- og svampeidenti- e Kunne redegare for principper for navngiv- | Teori,evidens, selvstudium, lab- | Funktionseval. og
fikation med konventionelle, automatiserede ning af mikroorganismer og taksonomiens praksis og lab-kursus portefaljeeval.
0g genotypiske metoder. grundbegreber (taxon, klon, species, genus

m.fl.).

e Kunne redeggre for International Code of
Nomenclature of Bacteria og Approved Lists
of Bacterial Names.

e Kunne redegare for typestammer, stamme-
kollektioner (ATCC m.fl.).

e Kunne redeggre for principper for identifi-
kation, brug af identifikationsnegler og nu-
merisk taksonomi.

e Kunne identificere bakterier og svampe an-
fart i bilag 1 (se Portefalje) pa grundlag af

biokemiske reaktionsmgnstre
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Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

serologiske reaktioner

genamplifikation og DNA sekventering.
Kunne tolke resultater der er opnaet med
automatiske system og kunne redegare for
sadanne systemers fejlkilder og begraens-
ninger .
Kunne redegere for feenotypiske og geno-
typiske metoder til typning og kunne tolke
resultaterne i en epidemiologisk sammen-
haeng.

e Kunne aflase cellekulturer m.h.p. cytopato-
gen effekt og foretage identifikation med
immunkemiske og molekylaerbiologiske me-
toder.

Kunne identificere virus anfart i bilag 1 pa
grundlag af cytopatogen effekt og immun-
kemiske og molekylerbiologiske metoder.

Teori, selvstudium og lab-praksis

Funktionseval. og
portefaljeeval.

e Kunne foretage direkte pavisning af parasit-
ter i frisk klinisk materiale (vaginal- og duo-
denalsekret, feeces, analaftryk, biopsier) og i
praeparationer af blod og feeces.

Kunne fremstille og mikroskopere praeparater
til pavisning af haemoparasitter (Plasmodium,
mikrofilarier, Trypanosoma)

Kunne identificere mikro- og kryptospo-
ridier, protozoer, trematoder, cestoder, rund-
orme og filarier af veesentlig klinisk betyd-
ning (se bilag 2 i portefaljen) i praeparationer
af feeces o. lign. prgvemateriale.

Teori, lab-praksis og lab-kursus

Funktionseval. og
portefaljeeval.

e Kunne evaluere identifikationskriterier i det
mikrobiologiske laboratorium under hensyn-
tagen til kvalitets- og ressourcemaessige for-
hold.

Kunne anvise strategier, som er kost-
effektive til identifikation af mikrobielle
agens (bilag 1).

Teori, evidens, dokumentation,
selvstudium og lab-praksis

Funktionseval. og
portefgljeseval og
rapporteval.

Side 36 af i alt 58 sider




Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

e Kunne visitere prgver til special- og refere-
rencelaboratorium i det omfang dette er ngd-
vendigt.

Kunne redeggre for de mikrobielle agens,
hvis diagnostik varetages af speciallaborato-
rier/ referencelaboratorier og begrundelsen
herfor.

Teori, selvstudium, lab-praksis

Funktionseval.

e Kunne udfere og tolke primar og sekundaer
resistensbestemmelse med anvendelse af fa-
ste eller flydende substrater og med relevante
manuelle og automatiserede metoder samt
med genotypiske metoder.

Kunne redegare for de genetiske og moleky-
leere mekanismer for resistens blandt kliniske
isolater over for alle hovedgrupper af antibio-
tika.
Kunne redeggre for forskellen mellem native
resistensmekanismer (kromosomal resistens)
0g de novo resistens (genetisk rekombination
eller mutation).
Kunne redeggre for principperne for pavis-
ning af resistens (herunder geno- og fenoty-
pisk resistenspavisning, break-points og in-
terpretation af diffusionsbaserede metoder).
Kunne udfgre og tolke resistensbestemmelse
med
agardiffusionsmetoden
agarfortyndingsmetoden
bouillonfortyndingsmetoden
og kunne redeggre for metodernes faldgruber
0g begransninger.
Kunne tolke automatiserede resistensunder-
sagelser.
Kunne udfgre og tolke bestemmelse af MIC

Teori, evidens, selvstudium,
lab-praksis og lab-kursus

Funktionseval. og
portefaljeeval.
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Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

og MBC.
e Kunne udfere og tolke resultaterne af geno-
typiske metoder til pavisning af resistens.
e Kunne anvise effektive metoder til rutine-
maessig resistensundersggelse.
Kunne stille indikation for udvidet resistens-
undersggelse (fx meticillin resistens og extended
spectrum-betalaktamase, ESBL).

e Kunne tolke resistensbestemmelse for anti-
virale kemoterapeutika.

e Kunne redegare for de genetiske og moleky-
lzere mekanismer for resistens blandt kliniske
isolater over for alle hovedgrupper antivirale
stoffer.

e Kunne tolke resistensbestemmelse udfert i
cellekultur eller med genotypiske metoder.

Teori og lab-praksis

Funktionseval.  og
portefaljeeval.

e Tolke resistensbestemmelse af mykobakte-
rier, geer- og skimmelsvampe og heemopara-
sitter.

e Kunne redeggare for de genetiske og moleky-
leere mekanismer for resistens blandt myko-
bakterier, geer- og skimmelsvampe og hee-
moparasitter.

e Kunne redeggre for indikationerne for at fo-
retage resistensundersggelse, principperne
herfor og kunne tolke resultaterne.

Teori, evidens, selvstudium og
lab-praksis

Funktionseval.

e Kunne overvage resistensudvikling og smit-
tespredning ud fra epidemiologiske princip-
per og foresla relevante interventioner.

e Kunne observere og fortolke indikatorer pa
resistensudvikling og spredning af resistens-
gener eller resistente mikroorganismer.

e Kunne tolke akkumulerede data ud fra epi-
demiologiske principper.

Teori, evidens, selvstudium og
lab-praksis

Funktionseval. og
portefaljeeval.

Side 38 af i alt 58 sider




Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

e Kunne reagere adeekvat pa indikationer af, at
bevidst spredning af mikrobielle agens har
fundet sted.

e Kunne redeggre for de bakterier, virus og
toksiner, som vides anvendt eller som poten-
tielt kan anvendes i forbindelse med biolo-
gisk krigsfarelse eller terrorisme. Herunder
kunne redegere for mikrobielle agens, som er
genetisk &ndret i forhold til vildtypeformer.

Teori, studiebesgg, lab-praksis og
lab-kursus

Funktionseval. og
portefaljeeval.

Klinisk erfaring

e Kunne redeggre for udvalgte diagnostiske og
terapeutiske procedurer ud fra egne iagttagel-
ser og erfaringer gjort pa kliniske afdelinger.

e For patienter som praesenterer sig med organ-
relaterede eller uspecifikke symptomer eller
tegn pa infektion (bilag 1) kunne redegare
for det sammenhangende forlgb fra indlaeg-
gelse/tilkald til behandlingens afslutning.

e Kunne redeggre for den optimale udferelse af
de diagnostiske undersggelser og procedurer,
som patienter med infektion som primaer el-
ler sekundeer diagnose hyppigt gennemgar.

Studiebesgag, lab-praksis og klin-
praksis (se afsnit 2.2.3)

Vejledersamtale og
funktionseval.

e Kunne fortolke mikrobiologiske undersggel-
sesresultater i sammenhang med kliniske ob-
servationer og gvrige parakliniske fund.

e Kunne tolke mikrobiologiske fund fra

luftveje

urinveje

feeces

podninger og vev

primeert sterile vaesker og blod

i sammenhang med kliniske observationer

og parakliniske fund (bilag 1)

Teori, selvstudium,
og klin-praksis

lab-praksis

Funktionseval.
portefaljeeval.

og

Side 39 af i alt 58 sider




Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

e Kunne prioritere undersggelser (mikrobiolo-
giske savel som ikke-mikrobiologiske) pa
basis af det specifikke sygdomsbillede og det
Kliniske forlgb.

Kunne prioritere undersggelser i relation til
infektionssygdomme listet i bilag 1.

Evidens, undervisning, lab-
praksis og klin-praksis

Funktionseval.

e Kunne instituere behandling ud fra a&tiologi
og det specifikke sygdomsbillede (se Porte-
faljens bilag 1 og 2) under hensyntagen til
eksposition, oprindelse, fokus og komorbidi-
tet.

Teori, evidens, undervisning og
lab-praksis

Funktionseval. og
portefaljeeval.

e Kunne redeggre detaljeret for klinisk farma-
kologiske aspekter af antimikrobielle kemo-
terapeutika, som er registreret i Danmark.

Kunne vurdere systemiske og lokale antibak-
terielle, antivirale, antimykotiske og antipa-
rasitteere kemoterapeutika med henblik pa
deres anvendelse i klinisk praksis, specielt
under hensyntagen til farmakokinetik og
farmakodynamik.

Kunne redeggre for principperne i cost-
benefit og andre sundhedsgkonomiske analy-
ser af antimikrobielle kemoterapeutika.
Kunne redegare for principperne for udvik-
ling og evaluering af nye antimikrobielle
kemoterapeutika.

Teori, evidens, selvstudium og
klin-praksis

Funktionseval.
rapporteval.

og

Side 40 af i alt 58 sider




Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

Kunne foresla antimikrobiel kemoterapi pa
grundlag af foreliggende oplysninger om mu-
lig &etiologi og resistensforhold samt ud fra
farmakokinetiske og farmakodynamiske hen-
syn (“rationel farmakoterapi”).

Kunne redeggre for principperne for antibio-
tikakoncentrationsbestemmelse med immun-
kemiske og mikrobiologiske metoder, herun-
der kunne redeggre for metodernes fejlkilder
og usikkerhed.

Kunne radgive om styret antibiotikaterapi
baseret pd koncentrationsbestemmelser.
Kunne varetage dosering af antibiotika ud fra
kendskab til sammenhangen mellem hver
enkelt antibiotikagruppes farmakodynamik,
farmakokinetik, toksicitet og terapeutisk ef-
fekt.

Kunne foresla og begrunde valg af empirisk
behandling i overensstemmelse med resi-
stensforhold geeldende i Danmark.

Teori, evidens, selvstudium og
lab-praksis

Funktionseval.

Kunne vurdere risiko for resistens og pa den
baggrund optimere valget af antimikrobiel
kemoterapi og behandlingslzengde.

Kunne vurdere risiko for antibiotikaresistens
i relation til nosokomielle forhold (speciale,
intensivafdeling) og behandlinger/indgreb
(intubering, intravaskulare katetre).

Kunne foresla og begrunde valg af antibiotika og
behandlingsvarighed.

Evidens,  undervisning, lab-

praksis og klin-praksis

Funktionseval.

rapporteval.

0g

Kunne genkende og tolke specifikke og
uspecifikke tegn pa infektion.

Kunne genkende hyppige kliniske fund ved
infektionssygdomme (bilag 1).

Kunne redegare for det patogenetiske grund-
lag for sepsis, SIRS og septisk shock.

Teori, evidens,
klin-praksis

lab-praksis og

Funktionseval.

Side 41 af i alt 58 sider




Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

Kunne anvende viden om infektionspatoge-
nese og det immunologiske respons ved in-
fektion i relation til immunologisk diagnostik
af konkrete infektionssygdomme.

Kunne redegare for patogenesen for bakteri-
elle, virale, mykotiske og parasittere infekti-
onssygdomme (bilag 1).
Kunne redeggre for immunsystemets funkti-
on som forudsatning for immunologisk di-
agnostik, herunder det humorale respons
(1gG, IgM og IgA antistoffer, hgj- vs. lav-
avide antistoffer).
Kunne redeggre for betydning af maternelle
antistoffer for diagnostik af infektioner hos
bern i farste levear.
Kunne redeggre for grundlaget for falgende
patienters Klassificering som immunocom-
promised hosts
dialyse patienter
patienter med malign haamatologisk syg-
dom
patienter i kemoterapi
knoglemarvstransplanterede patienter
nyre-, lunge- og hjertetransplanterede pa-
tienter.

Teori, evidens, undervisning og
klin-praksis

Vejledersamtale og
funktionseval.

Side 42 af i alt 58 sider




Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

Kunne opstille instrukser for diagnostik af
bakterielle, virale, mykotiske og parasitere
infektioner, herunder infektioner som er
fremkaldt af bevidst spredning af mikrobielle
agens.

Kunne foresla og implementere instrukser
vedrgrende diagnostik af infektions-
sygdomme (bilag 1).

Kunne redegare for de kliniske sygdoms-
billeder, som forarsages af de bakterier, virus
og toksiner, som er egnede (eller potentielt
egnede) til biologisk krigsfarelse eller terro-
risme.

Teori, dokumentation, undervis-
ning, selvstudium,
lab-praksis og klin-praksis

Funktionseval. og
rapporteval.

Kunne anvende viden om de infektionssyg-
domme, som globalt set er mest udbredt, til
at tilretteleegge et relevant undersggelsespro-
gram og iveerksette profylakse og behand-
ling.

Kunne redegare for den globale udbredelse
af vektorbarne sygdomme (malaria, gul fe-
ber, japansk encephalitis, dengue feber og
heemorrhagisk feber).

Kunne redeggare for udbredelsen af HIV, tu-
berkulose, tyfus og paratyfus, meningokok-
sygdom og viral hepatitis.

Kunne opstille relevant undersggelses-
program ved mistenkt rejserelateret sygdom.

Teori, evidens og klin-praksis

Funktionseval. og
rapporteval.

Teori, evidens, lab-praksis og

Funktionseval.

e Kunne vurdere patientens prognose ud fra ] g :
klinisk erfaring og laboratoriemassige fund. klin-praksis
Kvalitetssikring, audit, kommunikation EDB/IT

Kunne anvende principper for kvalitetskon-
trol og kvalitetssikring og de hermed for-
bundne statistiske begreber og analyser.

Teori, dokumentation og
lab-praksis

Funktionseval. og
rappporteval.

Side 43 af i alt 58 sider




Hoveduddannelsen

Kompetencekrav — Mal:

Konkretisering af mal (se punkt 2.3)

Leeringsstrategi
Teori
Praksis

Evaluerings-
strategi

e Kunne redeggre for principperne for akkredi-
tering/certificering og for EU's direktiv om
diagnostika.

Teori, studiebesgg og
lab-kursus

Vejledersamtale og
funktionseval.

e Kunne opstille interne kontrolpraver og kva-

Teori, dokumentation og

Funktionseval. og

litetssikringstiltag og evaluere resultaterne. lab-praksis rapporteval.
e Kunne arbejde med eksterne kontrolpraver | e Lab-praksis Funktionseval. og
og kvalitetssikring og evaluere resultaterne. rapporteval.

e Kunne gennemfgre audit inden for forskelli-
ge grene af specialet.

Undervisning og lab-praksis

Funktionseval.

e Kunne anvende informationsteknologi og et
laboratorieinformationssystem i overens-
stemmelse med myndighedsforskrifter.

Teori og lab-praksis

Funktionseval.

e Kunne redeggre for principperne for elektro-
nisk kommunikation, herunder geldende
standarder og klassifikationstabeller (kodesy-
st